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地学人物

2026 年是我国著名矿物学家、结晶学家彭志

忠先生（1932-1986）逝世四十周年。彭志忠先生

长期致力于晶体结构、矿物晶体化学及地质教育

事业，学术成果丰硕，育人桃李芬芳，为中国现

代矿物学的建立与发展作出了不可磨灭的贡献。

先生一生勤勉笃行、治学严谨，在艰难岁月中仍

坚守科研一线，其科学精神与人格风范激励着一

代又一代地质学者。谨以此文纪念彭志忠先生，

缅怀其为中国地质科学事业作出的深远贡献。

新中国成立以前，我国的矿物学研究主要

停留在化学分析阶段，晶体结构分析领域几乎

是空白，这极大限制了我国地质科学的深入发

展。1952 年北京地质学院（现中国地质大学）

成立，矿物学专业逐步建立起晶体测量、晶胞

参数测定等课程体系。同年 9 月，彭志忠大学

毕 业 留 校， 后 被 调 到 新 建 的 北 京 地 质 学 院 工 
作 [1]。自 20 世纪 50 年代末至 60 年代初，彭志忠

到北京大学进修学习后，肩负起开拓矿物晶体结

构分析的研究方向 [2]。他从实际出发，在北京地质
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学院创建了矿物晶体结构实验室，并以此为平台，

通过科研反哺教学，推动了中国结晶矿物学的发

展。目前学界对彭志忠的思想及学术贡献已多有

研究，这些研究多侧重于彭志忠科学成就、科学

精神的分析，但对于彭志忠三位一体的教育模式

较少涉及。另外对他在结晶矿物学科建设与人才

培养方面的贡献，尚有史料空白。本文以此为切

入点，并把彭志忠的工作置于中国地质教育的大

背景中予以探讨。

一、立足科教编写教材—彭志忠的教学实

践与贡献

教学在人才培养中处于核心地位。它不仅是

知识传递的重要途径，而且在塑造个人能力、品

格与视野的过程中发挥着关键的作用。在长期的

教学实践中，彭志忠深知教材在育人、学科发展、

学术传承与创新等方面的重要性。北京地质学院

建校初期，年仅 20 岁的彭志忠被指定参与了《结

晶学原理》《几何结晶学实习指导》《矿物学实习

指导》等五本重要教材的翻译工作 [3-5]。
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1. 开设核心课程编写经典教材

他在北京地质学院矿物教研室①工作期间，

开出了“X 射线分析”“晶体的测量”“矿物热

分析”“晶体化学”“矿物晶体结构分析”“岩矿

学”“结晶矿物学”“岩矿鉴定方法及原理”等课程，

并在深入的研究与教学实践的基础上，先后撰写

或参与撰写了《结晶学教程》[6]《矿物学》[7]《X
射线分析》[8]《晶体的测量》[9]《矿物鉴定表 根据

外表特征》②《矿物的简易化学鉴定方法》③等教材。

在彭志忠编写的众多教材中，最著名的是

1957 年他同潘兆橹合编的《结晶学教程》。该书作

为新中国第一本系统的结晶学教材，成功填补了

我国在这一基础学科领域教材的空白，更构建了

兼具系统性与实践性的结晶学知识体系，成为北

京地质学院研究生及本科生结晶学课程的核心教

材。在建国初期教材体系尚待完善的背景下，该

书不仅提供了权威的知识框架，更在规范专业术

语与科学逻辑方面发挥了统领作用，有效推动了

我国地质教育从“依赖翻译教材”向“自主构建课

程体系”的实质性转变。其影响力跨越院校范畴，

为我国地质教育学术标准的统一和人才培养的规

范化奠定了重要基石。

彭志忠自 1959 年起为岩矿专业的学生开设了

X 射线分析课程，并于 1963 年领导北京地质学院

矿物教研室编写出版了《X 射线分析》。书中的内

容摘要写道：“这本教材是为地质院校学生学习矿

物 X 射线分析写的，对 X 射线分析作了简明的介

绍，重点放在矿物的 X 射线方面，其他部分介绍

的比较简略。”该书曾被各地质院校采用作为岩矿

专业学生的教材，并为地质系统的一些 X 射线分

析实验室广泛应用 [8]。在《X 射线分析》的多年教

学实践以及相关领域新进展的基础上，1982 年彭

志忠主编了《X 射线分析简明教程》[10]。这是他

结合教学与前沿科研需求、个人学术特色最显著

的一本代表作，也是他在 20 多年的“教”与“研”

的基础上的总结与升华。

彭志忠编写的教材具有权威性，不仅源于他

的理论系统性，更直接来自他领导创建的矿物晶

体结构实验室的实践经验和突破性科研成果。他

将实际操作经验、设备改装技术以及复杂晶体结

构的解析方法系统地融入教材，做到理论与中国

地质实践紧密结合，极大地丰富了矿物晶体结构

领域的教学资源。

2. 凝练教材精髓厚植学科根基

彭志忠编写的教材，在新中国地质教育体系

尚处于自主构建的起步阶段，承担了统一专业名

词、规范科学体系的重任，成为学科精神传承的

重要媒介。他的学生们则承担起教材的修订与改

编重任，确保了学术思想的薪火相传。例如廖立

兵编写的《晶体化学与晶体物理学基础》《矿物 X
射线分析》《X 射线衍射方法与应用》，以及施倪

承、马喆生编著的《射线晶体学：晶体结构分析

基本理论及实验技术》等新版结晶学和矿物学教

材，皆是传承其体系的代表作。

后续教材始终坚守彭志忠原创理论体系的精

髓，同时创造性地融入了当代最新的测试技术与

理论进展。这种由奠基人开创、由后继者不断更

新的严谨教材体系，支撑了中国地质大学在矿物

晶体学领域几代人才的高质量培养与输出。正是

通过教材这一稳定载体，彭志忠“爱国敬业、严

谨求实”的科学家精神和拓荒思想得以代代相传，

保证了学科的学术连续性。

二、矿物晶体结构分析实验室的创建与发展 

—彭志忠的科研实践

在矿物晶体研究中，实验室是连接野外发现

与科学认知、理论探索与实际应用的关键桥梁，

其作用贯穿于矿物晶体结构研究的全过程。实验

室是矿物晶体研究从宏观描述走向微观机制揭示、

从定性识别迈向定量建模的重要手段，它极大地

推动了地质学、材料科学、环境科学等多个领域

的进步。没有现代实验室技术的支撑，矿物晶体

研究将无法深入其科学本质，更难以服务人类社

会的发展需求。

1. 创建科研基地勇攀学术高峰

正是矿物晶体结构解析工作所代表的、依靠

个人摸索和简陋设备进行结构分析的艰难历程，

让彭志忠深知建立高水平科研基地是突破技术瓶

颈的关键 [11]。他曾面临耗时一两个月找到晶体后

因设备故障而丢失或试验因曝光不足而失败的困

境。基于突破这种技术和设备制约的迫切需求，

①北京地质学院矿物教研室成立的具体时间不详，从目前掌握的材料来看，该教研室从 20世纪 50年代一直延续到 1966年。早期曾经称为“矿物

结晶教研室”（见郝翔等主编《中国地质大学史（1952-2012）》，武汉：中国地质大学出版社，2012年）；从 50年代末期开始称为“矿物教研室”。

②北京地质学院矿物教研室 .《矿物鉴定表 根据外表特征》.内部印刷，1965年。

③北京地质学院矿物教研室 .《矿物的简易化学鉴定方法》.内部印刷，1966年。
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彭志忠于 1959 年创建了我国第一个矿物晶体结构

实验室 [12]。他带领学生将一台医用 X 光机成功改

装为衍射仪，打破了实验条件的制约，带领团队

攻克了一系列复杂矿物结构难题 [1,12-13]。

实验室的建立，使晶体结构研究得以规模化

地开展，并迅速产出一系列具有国际影响力的突

破性成果。1962 年，彭志忠和助手马喆生成功解

析了星叶石晶体结构，首次揭示了钛参与构成的

双层层状硅氧骨干，该成果于 1963 年发表于《科

学通报》，其研究远远领先于国际同行 [14]。在随后

召开的第六届国际结晶学会上，一位英国学者提

出相关报告时，前苏联科学院院士、国际晶体学

联合会原主席别洛夫 (Белов，1891-1982) 当即指

出，中国学者早已率先发表了。会后，别洛夫坦

言了他们被中国领先所带来的震撼，“星叶石的结

构分析，早已列入了我们的计划。因此，英国人

在会上提出星叶石的报告，我们本来是应该感到

难过的，但是半年以前我们已经经受过了。那时

中国学者已经发表了星叶石结构分析结果，关于

这件事在会上的报道，对英国人的打击要比我们

大，因为我们只是在计划着这项工作而已 [15]。”别

洛夫的这番话，证明了当时中国在晶体结构研究

领域处于国际前沿地位，也标志着彭志忠成功将

中国的矿物学研究从传统的宏观描述阶段，提升

至国际上以微观晶体结构研究的科学水平。

彭志忠的科研团队承担了对我国特有和新发

现矿物的权威鉴定与解析，不但完成了复杂包头

矿结构的测定，还成功解析了包括复杂硅酸盐矿

物晶体结构在内的 20 余种结构，如塔菲石、硼镁

石、索伦石、钡闪叶石、斜方闪叶石等 [1]。基于

这些突出成就，地质部曾奖励彭志忠一台日本理

学公司生产的衍射仪，改善了实验室条件。这台

来之不易的先进设备，正是国家对他带领团队在

国际学术竞争中为国争得荣誉的最高认可。截至

彭志忠去世时，我国发现的新矿物中，有三分之

二的晶体结构是在彭志忠的实验室测定的①。更重

要的是，彭志忠所发表的全部结构成果均保持了

极高的严谨性，无一在国际上被否定，有力地证

明了实验室研究数据的可靠性和高水准，使我国

矿物晶体结构研究整体上跃居国际先进水平，彭

志忠的名字也因此被列入《世界结晶学家名录》[1]。

正基于此，彭志忠及他领导的实验室获得了国

家和部委的高度认可。不仅在全国科学大会上荣获

先进集体奖，更于 1980 年被地质部评为“地质找

矿重大贡献集体”。他们取得的成果，先后获得地

质部科技二等奖、内蒙古自治区科技成果一等奖以

及国家科委颁发的三等及四等自然科学奖 [1,15]。

2. 坚持资源共享推动学术共进

资源共享是推动科学进步加速器，也是学术创

新的核心机制。彭志忠从不搞学术封锁，坚持实验

室对外开放，支持同行共同进步。面对前来求教的

人，无论多忙，他始终认真对待。当外单位携样品

前来请教时，即使是在彭志忠实验室的协助下才确

认为新矿物，他也从不争功，而是毫无保留地将数

据分享给对方并致以祝贺。正因如此，我国各单位

发现的新矿物和测定的晶体结构，大多是在彭志忠

的指导和实验室的帮助下完成的 [16]。

由于彭志忠及其团队的努力，他们的矿物晶

体结构和晶体化学研究室被全国同行推崇为我国

矿物 X 射线晶体学研究的权威中心。该实验室至

今仍然是中国地质大学（北京）在矿物材料科学、

晶体学研究领域的重要基地，并在半个多世纪的

传承中展现出蓬勃的科研生命力。我国已发现新

矿物中，高达 80% 的 X 射线晶体学研究均在此完

成。实验室在衍射仪器、实验技术、结构解析方

法及新矿物发现等领域，始终保持着全国领军地

位 [17]。目前，实验室已形成四代科研梯队 [10]，正

是得益于这种跨越时代的学术薪火相传，实验室

在新矿物发现与结构研究领域始终保持着卓越的

攻坚能力。

三、“三位一体”培育英才—彭志忠的育人

实践与传承

彭志忠通过建立“教、研、人”三位一体的

深度绑定模式，培养了一代又一代的晶体矿物学

人才。以彭志忠为源头的晶体矿物学学术共同体，

是他留下的最宝贵的学术遗产。

1. 组建教研团队夯实人才根基

20 世纪 60 年代早期，彭志忠带领一批年轻人

从事矿物晶体结构研究，这些人后来多成为该领

域的骨干力量。沈今川（1936—）于 1960 年从北

京地质学院毕业后，留在矿物学教研室，在彭志

忠的带领下研究了钡铁钛石的晶体结构 [18]。后长

① 2025年 11月 13日上午 9点于中国地质大学（北京）测试楼 120访谈廖立兵教授。
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期从事矿物晶体化学及材料科学工作 , 获国家级和

部级重大科技成果奖十二次，在国内外学术刊物

上发表论文近百篇 [19]。王奎仁（1934—）在 1963

年与彭志忠攻克了塔菲石晶体结构 [20]，此后在陨

石中发现“张衡矿”及一系列新矿物，并获得了新

矿物“王奎仁石”命名的国际荣誉 [21-23]。吴澄宇和

张丕兴也在彭志忠带领下攻克了硼镁石的晶体结

构 [24]。吴澄宇后在稀土元素及铼 - 锇同位素定年

等前沿领域成果卓著 [25]。张丕兴（1936—）则致

力于工艺矿物学研究，是将地质理论转化为工业

应用技术的关键人物。

2. 创新教学方法笃行实践育人

矿物晶体结构研究涉及抽象的空间想象。中国

地质大学（北京）材料科学与工程学院原院长廖立

兵教授在刚读研究生时，曾对如何从底片上的衍射

斑点中想象并解释晶体结构感到不解。当他带着疑

难去向彭志忠请教时，彭老师对他说“多看、多思，

看多了就会了”①。但这看似简单的“一看就明白”

并非单纯依赖天赋，而是博学与多思的成果 [26]。

这种治学之道也体现在其教育理念中。彭志忠

深知晶体结构分析绝非单纯的理论灌输，始终引

导学生要坚信实践出真知。他指导学生时循循善

诱，鼓励学生在实验中亲自动手、反复摸索，在

动手中检验理论。这种以实践为基础的教育方式，

为学生们具备独立解决问题和高水平科研的能力

奠定了坚实基础。 
3. 彰显人格魅力传承学术薪火

彭志忠是一位兼具严谨学风与人格魅力的良

师益友。中国科学院院士、我国结构光性矿物学

的开拓者叶大年（1939—）将彭志忠视为其极其敬

仰的学术引路人。大学期间，叶大年经常带着问

题向彭老师请教，彭志忠始终耐心倾听并鼓励他

自由表达。1963 年夏天，学校安排教授可以休息

一周，但彭志忠为了不耽误叶大年的论文，即使

在闷热的夏天也坚持留在学校协助学生完善论文。

在彭志忠的引导下，叶大年确立了晶体光学性质

与晶体结构关系的研究方向。凭借在结构光性矿

物学领域的卓越建树，叶大年后来当选为中国科

学院院士 [27-28]。叶大年曾向朋友坦言，“我这个院

士本应是彭老师当的”，认为如果彭老师健在，当

选院士的将是彭老师②。这段话深刻体现了学生对

彭志忠学术地位和无私奉献精神的最高认可。

研究生教育是学术探索的重要阶段，也是学

术创新能力提升的核心驱动力。研究生教育在传

承学术思想、锻造科研团队、推动学科发展方面

发挥了重要的作用。1978 年，束今赋考入武汉地

质学院北京研究生部成为彭志忠的学生。在攻读

研究生期间，彭志忠安排他到武汉对三个地质系

岩矿班的学生进行 X- 光实习教学，使他在教学

实践中迅速成长，受益匪浅。同时，彭志忠在科

研上循循善诱，不仅指导束今赋完成了复杂的钡

闪叶石晶体结构研究，更以其早在十几年前就准

确判断出斜方闪叶石的经历，使束今赋深刻领悟

了在微小差异中寻求本质的科学洞察力。这种言

传身教在彭志忠的学生们身上得到了继承与发展。

1981 年毕业的首届研究生，如束今赋、陆琦、杨

光明、陈敬中等，回到中国地质大学（武汉）测试

中心担任要职。束今赋合作发现了如“陈鸣矿”“毛

河光矿”等新矿物；陆琦在天然准晶态物质和新矿

物相方面取得重要成果；杨光明共计发现 11 种新

矿物；陈敬中则深入探索准晶体学，出版了多部

相关专著教材。彭志忠的学生们在矿物晶体结构、

晶体化学、新矿物发现及准晶体研究等领域不辍

耕耘，继承了彭志忠的科学精神，为中国地质矿

物学等领域的发展作出了重要贡献 [29]。

彭志忠的个人风范，特别是他对待学术事业

的奉献精神和淡泊名利的心态，深刻地影响并激

励着他的助手和学生。在他病重住院期间，团队

发现了一种新矿物正待国际新矿物委员会审批。

有人提议以彭老师的名字命名，以纪念他对中国

矿物学研究的巨大贡献。但大家最终认为，这不

符他淡泊名利的思想，决定沿用原定的名称—

安康矿 [16]。2022 年，国际矿物学协会新矿物、矿

物命名及分类委员会全票通过了中国地质大学（北

京）科学研究院李国武团队申报的新矿物彭氏锑铅

石。该矿物的研究工作凝聚了地质大学从彭志忠、

马喆生、施倪承、陆琦到现在的李国武及博士生

孙宁岳、薛源等四代矿物学工作者的心血 [30]。这

一命名不仅是对彭志忠个人奠基性贡献的最高致

敬，更象征着当年他在简陋条件下种下的拓荒和

创新精神得以传承，并在新一代科学家手中结出

硕果。

① 2025年 11月 13日上午 9点于中国地质大学（北京）测试楼 120访谈廖立兵教授。

②杨光荣教授访谈王鸿祯院士，未发表，现保存在中国地质大学（北京）地质学史研究所。
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四、结束语

王鸿祯院士（1916—2010）在担任武汉地质

学院院长期间，曾对彭志忠的科研风格给予了高

度评价：“彭志忠同志领导的研究室，最大的特点

是一贯重视动手，培养了一批动手能力很强的人，

所以他们取得的科研成果在世界上站得住脚。”①深

厚扎实的科研基础，在他的教书育人过程中发挥

了重要的作用。彭志忠在中国矿物结晶学从经验

描述走向微观机制解析、形成完整学科体系等方

面做出了开创性贡献。

彭志忠的贡献体现在对教育模式的学科底蕴

上。教材在高等教育中是学科体系的锚点、教学

互动的介质、学术思维的训练场。为了避免传统

教材存在的知识滞后性、标准化与创新之间的矛

盾，彭志忠把“教”与“研”紧密结合在人才培养

之中，不但把研究成果及时体现在课题教学中，

而且根据教学中积累的经验改进研究并以教材的

形式及时出版研究成果。因此，彭志忠编写的教

材不但为地质院校广泛采用，而且也为地质系统

相关实验室广泛应用。

彭志忠将敢为人先的创新精神内化为地学人

的精神坐标，即在物质匮乏条件下对微观结构极

限探索的韧劲，从而使严谨务实的科学态度转化
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不仅时刻提醒着后来者在技术更迭中坚守“手工

时代”沉淀的科研耐心，更持续指引着中国地质大

学的一代代学子扎根基础、勇攀前沿，向着地学

之巅奋进。

彭志忠通过建立“教、研、人”三位一体的深

度绑定模式，为学校培养了一代代科研人才、抢占
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丰富的学术遗产与优良的科研传统。
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